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kreditpunkti)

Kopégjais kontaktnodarbibu skaits | 32

Lekciju skaits 14

Praktisko nodarbibu skaits 18

NepiecieSamas zinasanas kursa
uzsakSanai

MATLAB / Python programmeéSanas
pamatzinasanas

Studiju programmas dala

Nozares obligatas izvéles kursi

Studiju kursa merkis

Sis ir praktisks kurss, kas paredzéts, lai iepazistinatu studentus ar masinmaciSanas
(machine learning) algoritmiem, metodém un aspektiem, ka ari to pielietoSanu
misdienu pasaules tehnologijas un lietojumprogrammas. Kurss iepazistinas studentus
arl ar esoSajiem masSinmaciSanas programmeésanas modeliem, ko var€s pielietot uz
realas pasaules datiem.

Sis kurss ietver POPBL (uz projektiem orientétu problému risinasanas) apguves
modeli, kura meérkis ir saskanot studentu prasmes ar industrijas vajadzibam, kas
attiecigi nodroSina, ka students iegiist nepiecieSamo praktisko pieredzi un zinaSanas
realistiska projekta realizacijas laika.

Studiju rezultati

Studiju kursa apgtSanas rezultata students:

e Spgj izprast pamatprincipus maSinmacisanas teorija (p1)

e Spgj identificet un formaliz€t masinmacisanas problémas (z1, p1)

e Spgj pielietot maSinmacisanas metodes dazadu problému risinasanai (z2, p3,
k2)

e Spg& realizét dazadus masinmaciSanas metodes,
programmatiiras rikus un arhitektiiras (p3, p7, k2)

e Spgj atskirt pielietojumus klasiskas un dzilas apmacibas algoritmu problémam
(p1)

pielietojot misdienu




e Prot implement&t gan klasiskos, gan dzilas apmacibas algoritmus, izmantojot
MATLAB un python programmeéSanas valodu iPython Notebook vidé (k4).

StudéjoSo patstaviga darba organizacijas veids

Studentu patstavigais darbs ietver:
e regularu studiju kursa vielas apgiiSanu, izmantojot lekciju materialus, macibu
literatiiru, interneta resursus,
e patstavigu darbu ar zinatnisko literattiru un masinmaciSanas piemériem,
vid&ja apjoma projekta realiz€Sanu ar masinmaciSanas pielietojumu,
e gatavoSanos eksamenam.

Studiju rezultatu vértéSana

Gala rezultatu veido:
e Laboratorijas darbi 40%
e Kursa projekts / eksamens 60%

Studiju kursa saturs

N.p.k. | Témas nosaukums

l. Ievads. Visparigas definicijas. Kas ieklaujas un kas neieklaujas
masinmacisanas teorija. AtSkiribas starp maSinmaciSanos un statistiku,
maksligo intelektu. Macities ka masinai.

2. MaciSanas pamati. Parraudzita un neparraudzita macisanas. PriekSapstrade.

3. Klasifikacija. Atbalsta vektoru masinas (SVM), “boosting” algoritmi

4. Klasifikacija. K-tuvako kaiminu metode, Naiva Bajesa metode.
Diskriminantu analize

5. Bajesa tikli (Bayesian Networks). Gausa procesi (Gaussian Processes).

6.. | Regresija. Mazako kvadratu metode, Visparinata diskriminanta metode

(GDA), jeb Fisera diskriminants

Regresija. Lémumu koku algoritmi

Klasterizacija. Gausa metodes. Klasterizacijas algoritmi,

Klasterizacija. Klasterizacijas algoritmi, K-videja metode.

g Nl ol

0. | Genétiskie algoritmi. Génu reprezentacija biologija un IT. Evolucionarie
algoritmi.

11. | Gengétiskie algoritmi. genétiskie algoritmi, genétiskas programmeésanas
algoritmi.

12. | Maksligie neuronu tikli. Neurona modelis, Perceptrons.

13. | Maksligie neuronu tikli. Dazadas neironu tiklu arhitektiiras, dzila macisanas.

14.-16. | Kursa projekta izstrade un praktisko uzdevumu izveide.

Studiju kursa kalendarais plans

Nodarbibas veids
(lekcijas, seminari,
praktiskas
Nodarbibas Témas nosaukums nodarbibas,
numurs laboratorijas darbi),
akad@misko stundu
skaits

1.-2. Ievads. Visparigas definicijas. Kas ieklaujas un kas | lekcijas, 2
neieklaujas masinmaciSanas teorija. AtSkiribas starp | seminari, 2




masinmacisanos un statistiku, maksligo intelektu.
Macities ka maSinai

3.-4. MaciSanas pamati. Parraudzita un neparraudzita lekcijas, 2
maciSanas. PriekSapstrade. seminari, 2

5.-6. Klasifikacija. Atbalsta vektoru masinas (SVM), lekcijas, 2
“boosting” algoritmi. seminari, 2

7.-8. Klasifikacija. K-tuvako kaiminu metode, Naiva lekcijas, 2
Bajesa metode. Diskriminantu analize. seminari, 2

9.-10. Bajesa tikli (Bayesian Networks) un grafiskie lekcijas, 2
modeli (Graphical models). Gausa procesi seminari, 2
(Gaussian Processes).

11.-12. Regresija. Mazako kvadratu metode, Visparinata lekcijas, 2
diskriminanta metode (GDA), jeb FiSera seminari, 2
diskriminants.

13.-14. Regresija. Lémumu koku algoritmi. lekcijas, 2

seminari, 2

15.-16. Klasterizacija. Gausa metodes. Klasterizacijas lekcijas, 2
algoritmi. seminari, 2

17.-18. Klasterizacija. Klasterizacijas algoritmi, K-vidgja lekcijas, 2
metode. seminari, 2

19.-20. Gengétiskie algoritmi. G€nu reprezentacija biologija | lekcijas, 2
un IT. Evolucionarie algoritmi. seminari, 2

21.-22. Gengétiskie algoritmi. genétiskie algoritmi, lekcijas, 2
genétiskas programmeésanas algoritmi. seminari, 2

23.-24, Maksligie neuronu tikli. Neurona modelis, lekcijas, 2
Perceptrons. seminari, 2

25.-26. Maksligie neuronu tikli. Dazadas neironu tiklu lekcijas, 2
arhitektiiras, dzila maciSanas. seminari, 2

27.-32. Kursa projekta izstrade un praktisko uzdevumu lekcijas, 2
izveide. praktiskas

nodarbibas, 10

Pamatliteratara

e Alpaydin, Ethem. Introduction to machine learning / Ethem Alpaydin. — 3rd
ed. ISBN 978-8120350786

e Tommi Jaakkola, course materials for 6.867 Machine Learning, Fall 2006.
(http://mit.ucu.ac.ug/OcwWeb/Electrical-Engineering-and-Computer-
Science/6-867Fall-2006/Syllabus/index.htm), Massachusetts Institute of
Technology

e Yaser S. Abu-Mostafa, Learning from Data - A Short Course, 2017, ISBN
978-1600490064

Papildliteratara

e Christopher M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning
(Information Science and Statistics), 2006, ISBN 978-0387310732
e Janis Zuters. Neironu tikli : http://home.lu.lv/~janiszu/courses/eanns/eanns.pdf

Citi informacijas avoti




SciKit Learn: https://scikit-learn.org/stable/

Weka 3: https://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/

Tensor Flow: https://www.tensorflow.org/

TieS$saistes kursi MOOC:
o Coursera (Stanford): https://www.coursera.org/learn/machine-learning
o Udemy: https://www.udemy.com/machinelearning/
o edX: https://www.edx.org/learn/machine-learning

AL. 56." pants. Studiju kurss
(1) Augstskolas un koledzas nosaka kartibu, kada izstradajami un ieklaujami studiju
programmas studiju kursi, lai nodroSinatu studiju programmas kopé&jo studiju rezultatu
sasniegSanu. Studiju kursa aprakstu sagatavo un apstiprina augstskolas un koledzas
noteiktaja kartiba.
(2) Studiju kursa apraksts:
1) definé prasibas studiju kursa apguves uzsakSanai;
2) nosaka studiju kursa TstenoSanas mérki un planotos studiju rezultatus;
3) izklasta studiju rezultatu sasniegSanai nepiecieSamo studiju kursa saturu, ietver
studiju kursa kalendaru, obligato literatlru un papildliteratiru, norada citus informacijas
avotus;
4) raksturo studéjoso patstaviga darba organizaciju un uzdevumus;
5) nosaka studiju rezultatu vértéSanas kritérijus.



